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No6s bidlogos temos muita sorte, pois aqueles que con-
tinuam na profissdo geralmente amam o que fazem e trabalhar
é sinonimo de viver. E sempre muito estimulante ouvir pessoas
que ja trabalharam muito, com direito a aposentadoria, para
as quais a curiosidade, a vontade de continuar desvendando
0s pequenos mistérios que a natureza nos coloca a frente, a
vontade de aprender e ensinar sdo infinitas. Este foi meu senti-
mento ao ler o relato do Dr. Rogério Parentoni que colaborou
com esta edicdo. Estes senhores e senhoras, que tanto nos tem
a contar, nos lembram que abragamos uma profissdo que nos
exige observacdo, detalhismo e, ao mesmo tempo, generaliza-
¢ao e grande capacidade de associagdo de ideias. A complexi-
dade da Natureza nos impde desafios dentro de desafios, que
nos levam cada vez mais adiante!

O mundo dos nudibranquios é outro mistério que vem
sendo desvendado pelo pesquisador Vinicius Padula, atual-
mente realizando seu doutorado na Alemanha. Sendo animais
marinhos e geralmente pequenos, poucos ja tiveram oportu-
nidade de vé-los no ambiente natural, a ndo ser em videos e
documentarios. Apesar de sua beleza estonteante, sdo ainda
ilustres desconhecidos e tenho certeza que muitas histérias im-
pressionantes a respeito desses animais ainda serdo contadas.
Leia algumas delas nesta edicao.
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EDITORIAL

A Educacao Ambiental e a Educacao Cientifica da socie-
dade é mais um desafio na vida dos biélogos. Como transmitir
aos estudantes o mesmo entusiasmo que sentimos ao testemu-
nharmos um ciliado movendo-se sob uma lupa ou um esqui-
lo roendo um pinhao (cenas do Parand!)? Ou como identificar
diferentes animais que, a primeira vista, sdo muito parecidos?
Esta drdua tarefa esta a cargo de muitos professores de licencia-
tura no pais que se esforcam para auxiliar seus estudantes na
tarefa de melhor ensinarem, valorizando assim a profissdo do
professor. Nesta edi¢do, algumas dicas do Dr. Ricardo Santori
cujo laboratério se dedica justamente a pesquisa de materiais e
atividades de ensino em Zoologia.

Para completar esse Boletim, apresentamos mais um
ilustrador-artista capaz de retratar com tintas a delicadeza de
uma cena da natureza, novas fotos inéditas, a pesquisa de jo-
vens cientistas recém saidos da Pds-Graduagdo e lancamos
mais um edital para o patrocinio livros na Série Zoologia — de
Guias e Manuais de Identificagdo. Os trés livros patrocinados
no edital de 2013 estdo em fase final de producdo e serdo pu-
blicados em breve.

Rosana Moreira da Rocha
Presidende da Sociedade Brasileira de Zoologia
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NOTICIAS

Edital para publicacao de e-books

A Sociedade Brasileira de Zoologia esta langando o se-
gundo edital de patrocinio para publicacao de livros na for-
ma de e-book, dentro da Série Zoologia — Guias e Manuais de
Identificacao.

Para esta edicdo a Sociedade convida seus socios a
apresentarem propostas de obras ja finalizadas, que deverdo
ser enviadas a Diretora da SBZ até dia 31 de julho de 2014 —
secretaria@sbzoologia.org.br. Todos os autores do livro ou de
seus capitulos devem ser sécios da SBZ tanto no momento da
inscricdo como da efetiva publicagdo do livro. Os livros serdo
distribuidos pelo Scielo livros (http:/books.scielo.org), de for-
ma gratuita, e licenciados sob Creative Commons — Atribuicao
— Uso Nao Comercial — Partilha nos Mesmos Termos 3.0 Nao
Adaptada (CC BY-NC-SA 3.0).

A SBZ patrocinara a diagramagdo e a editoragdo, utili-
zando recursos de até R$20 mil. A producdo gréfica ficard a
cargo de uma empresa contratada.

A Diretoria da Sociedade fara a primeira selecao das
propostas, de modo a contemplar obras de diferentes taxons,
regides geograficas e instituicbes. As propostas selecionadas
serdo enviadas para dois revisores ad hoc que terdo dois meses
para fazer a revisdo. Havera entdo uma segunda rodada de se-
lecdo pela diretoria de acordo com os pareceres recebidos. Os
autores das obras selecionadas terdo um més para fazer corre-
¢Oes e aperfeicoamentos sugeridos pelos revisores. Os manus-
critos serdo diagramados de acordo com o projeto gréfico da
Série e a prova serd enviada aos autores para Gltima revisdo.
Ap0s assinatura de contrato de editoragdo, distribuicdo com
os autores e aquisi¢do do ISBN pela SBZ, as propostas serdo
encaminhadas ao Conselho Consultivo do SciELO Livros para
avaliagdo e autorizagdo da publicagdo que podera ser efetivada
no primeiro semestre de 2015. Poderd haver modificagdo de
prazos em funcdo da adequagdo aos tramites necessarios.

Critérios de selecao:

Serdo utilizados os seguintes critérios para selegcao das
obras a serem patrocinadas: 1) Mérito e qualidade cientifica;
2) Qualidade gréfica e apelo visual das imagens; 3) Abrangén-
cia geografica; 4) Compatibilidade da linguagem e informagao
com publico-alvo.

Orientacdes gerais:

Os livros podem ser dirigidos a publico especializado ou
leigo. Sugere-se que as obras contenham as seguintes informa-
¢des, quando pertinentes: 1) Introdugdo geral sobre o grupo de
interesse, com uma visdo do conhecimento da diversidade do
grupo no Brasil e da abrangéncia do guia. 2) Métodos de ob-
servacao e coleta de exemplares. 3) Métodos de conservagao e
manutencao em colegdes bioldgicas. 4) Chaves de identifica-
¢do. 5) Glossario. 6) llustracdes (desenhos ou fotos) de animais

e detalhes de morfologia externa ou interna, estruturas, cortes
histolégicos que contribuam para identificagdo. 7) Textos com
diagnose para identificagdo. 8) Nomes populares. 9) Descri¢cao
de comportamentos e habitos (ritmo didrio — noturno; diurno;
solitario/gregario), ecologia (habitat, tipo tréfico, altitude/pro-
fundidade, entre outros), ciclo de vida (época reprodutiva, ta-
manho de prole). 10) Mapas do Brasil com distribuicao geogra-
fica conhecida da espécie. 11) Bibliografia associada ao tema,
além das referéncias.

Orientacoes finais:

1. Serdo aceitas apenas propostas de manuscritos completos.
Obras para as quais for detectada necessidade de ampla re-
visdo ou complementagdo ndo serao aprovadas.

2. Tanto texto como figuras deverdo ser originais e de proprie-
dade dos autores. Eventuais figuras cedidas deverdo ser
acompanhadas de autorizagdo de uso no momento do en-
vio da inscrigao.

3. Referéncias bibliograficas devem ser citadas e listadas con-
forme instrugdes aos autores da revista Zoologia (www.
sbzoologia.org.br/subcategoria.php?idcategorial=16&idsu
bcategorial=32). Ndo sdo aceitas citagdes de monografias,
dissertacdes e teses, trabalhos em anais de congressos e li-
teratura nao publicada.

4. O processo de envio serd por meio de compartilhamento dos
arquivos pelo Dropbox ou servigo similar, com o endereco
secretaria@sbzoologia.org.br. Incluir:

4.1. Um arquivo pdf contendo toda a obra (ndo diagramado;
todas as tabelas, quadros e figuras anexos no final do ar-
quivo).

4.2. Todas as figuras deverdo também ser enviadas em alta
qualidade ja no momento da submissdo inicial. Todos os
arquivos de figuras deverao ser nomeados com o sobreno-
me do autor principal e numerados sequencialmente de
acordo com a ordem de aparecimento no livro.

4.3. O texto/chaves e tabelas deverdo também ser enviados em
arquivo “doc” para revisao, com indicagdo em linha sepa-
rada dos locais provaveis de inclusdo de tabelas e figuras.

4.4. Documentos de autorizagdo de uso de figuras caso ne-
cessario.

5. Os direitos autorais dos livros sdo de seus autores que pode-
rdo futuramente publicar edi¢des revisadas no mesmo for-
mato ou de forma impressa, sem 6nus para a SBZ.

6. Os autores ou organizadores assinardo um contrato de ces-
sdo da obra (texto e figuras) para a publicagdo do e-book,
apos aprovacgao pelos revisores e pela Diretoria da SBZ. Au-
tores de capitulos assinardo uma procuragdo em nome dos
organizadores para assinatura do contrato.

A carta de encaminhamento da proposta deverd conter
as seguintes informagdes: titulo do livro, autor principal (para
correspondéncia), instituicdo, endereco de correspondéncia, te-
lefone; e-mail; e-mail alternativo; co-autores (nome, instituicdo e
e-mail de contato); publico alvo; escopo taxondmico e geogra-
fico; citar outras publicacdes similares existentes para o grupo
zooldgico envolvido na proposta; e justificativa para publicagao.
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VIDA DE ZOOLOGO

Rogério Parentoni Martins

Professor aposentado pela Universidade Federal
de Minas Gerais, onde coordenou por cinco anos o
programa de Pés-graduacdo em Ecologia, Conserva-
cao e Manejo de Vida Silvestre. Atualmente é Professor
visitante na Universidade Federal do Ceara. Tem ex-
periéncia na drea de Ecologia e Comportamento, com
énfase em Ecologia Tedrica.

Trajetoria profissional de um bidlogo brasileiro

Surpreendeu-me o convite da Sociedade Brasi-
leira de Zoologia para escrever um texto curto sobre
minha trajetéria profissional. Ha varios colegas brasi-
leiros que melhor cumpririam este objetivo: estimular
jovens estudantes para docéncia e pesquisa na drea.
Ressalva posta, informaram-me também sobre a li-
berdade de estilo. Optei empregar linguagem quase
coloquial, eventualmente conceitos e nomes cientifi-
cos. O relato se refere a certos episddios, professores
e pesquisadores importantes para a minha formagao cientifica
continuada. Continuada porque a formagao de um pesquisa-
dor e sua ciéncia sdo necessariamente incompletos. A cada
momento ha desafios impostos pela divida e precariedade de
evidéncias. Assim nao fora, a atividade cientifica seria um co-
lecionar monétono de obviedades. Curiosidade e ddvida sao
os nutrientes de nossa atividade. A primeira, muito acentuada
na fase infantil do desenvolvimento, posto que necessaria para
orientar a pessoa a lidar com a diversidade de comportamentos
dos objetos do mundo. Se continuar nas fases jovens e adul-
tas, a impulsionara para melhor compreender os processos e
mecanismos responsdveis pela origem e manutencao dos pa-
drdes identificados. Se cessar, a pessoa desnutrida definhara: o
cientista potencial se transformara em burocratico para quem a
realizacdo de uma ciéncia burocratica o satisfaz. A curiosidade
e a divida coevoluem. Esta interacdo é responsavel pelo suces-
so do conhecimento individual e coletivo. Embora o conheci-
mento individual evolua por esfor¢co e mérito préprios, apenas
cooperando é possivel aperfeicod-lo. Certas trajetérias compar-
tilhadas me influenciaram positivamente a adquirir experiéncia
cientifica. Sigo a perspectiva de Merleau Ponty: a experiéncia
adere ao ser. Ou a literdria, mas nao menos filoséfica, de Pedro
Nava: Experiéncia é como se fosse um carro trafegando em
uma noite escura com os faréis acesos voltados para dentro.

Um professor de biologia no ensino secundario pode in-
centivar o gosto de criangas e adolescentes pela biologia ou se
tornar um dos responsaveis pelo seu desanimo ou indiferencga.
Aos 11 anos, em Ponte Nova, interior mineiro, tive o privilégio
de ser aluno do professor Antonio Brant Ribeiro. Natural do Rio
de Janeiro, 14 cursou Biologia e se interessou pelos foraminiferos.
Constituiu uma colecdo de foraminiferos marinhos, que a meus

olhos deveria ser grandiosa. Puxando pela meméria avalio que a
colegdo era um hobby do biélogo, poeta, advogado e gerente de
banco. Nunca soube se publicou algo a respeito. Homenageio-
-lhe pelo fato de seu entusiasmo pela biologia ter-me influen-
ciado. Pela primeira vez pude observar através de uma lupa e
microscopio, objetos rarissimos em Ponte Nova nos anos sessen-
ta. Além dos foraminiferos, havia gavetas contendo borboletas
e outros insetos. Alguns colegas e eu ficamos maravilhados ao
observar a diversidade de formas e cores dos Lepidoptera. Enfim,
atribuo a ele meu primeiro contato emocional com a biologia e a
opgao de tentar vestibular para Histéria Natural na Universidade
Federal de Minas Gerais, opondo-me a vontade de meu pai que
desejava ver-me médico. O curso de Histéria Natural abriu-me
um relativamente amplo horizonte. Especial foi a oportunidade
de estagiar com o Prof. Giorgio Schreiber, imigrante judeu-italia-
no radicado em Belo Horizonte. Por ter que realizar um trabalho
pratico para a disciplina Citogenética, o procurei. Ofereceu-me
seu laboratdrio para realizar um trabalho sobre espermatogénese
em triatomineos. Um dos primeiros esfregacos que fiz, por sorte,
revelou uma anéfase tdo evidente, que o entusiasmou. Ato con-
tinuo, convidou-me para bolsista de iniciacdo cientifica. Apesar
de ndo gostar de laboratério, aceitei pois em Minas Gerais ele
era um dos rarissimos, talvez tnico bi6logo, anatomista compa-
rado e citogeneticista quantitativo, com experiéncia internacio-
nal. Além disso, ndo sabia ainda o que queria na Biologia. Foi
uma experiéncia impar desfrutar do ambiente académico onde
pesquisa verdadeira acontecia. Estagiei até pouco antes de seu
falecimento. Participei como co-autor de alguns artigos sobre
citogenética de triatomineos transmissores de Chagas. Nao es-
queco sua recomendacgdo: o senhor deve fazer pesquisa pura
em bicho aplicado, pois havera financiamento para estudar os
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delicados mecanismos da meiose. Seu interesse pela pesquisa
era tamanho que mesmo adoentado ligava de sua residéncia
para o laboratério: o senhor precisa me dizer o que viu, estou
aflito, pois sonhei com espermatozoides gigantes de trés cabe-
cas. Nessa Gltima pesquisa barbeiros foram submetidos a doses
crescentes de radiagdo em uma bomba de cobalto e o efeito so-
bre a espermatogénese foi dramatico, inclusive reproduzindo em
certas laminas o sonho do professor. Entendia seu entusiasmo e
certo desespero pelo fato de que o Gnico encarregado dos traba-
lhos de campo e laboratdrio optasse pela ecologia. Ndo raro ar-
gumentava: ecologia € igual a biscoito de polvilho, vocé come,
come, mas ndo enche barriga. Contudo, os recursos financeiros
dos projetos asseguraram-me vdrias viagens a campo para cap-
turar barbeiros e observar outros animais e plantas. Infelizmente
Schreiber ndo deixou descendentes cientificos na UFMG. Talvez
seu “entusiasmo italiano” inibisse a muitos. Também me disse
certa vez: ndo preciso de cérebros, preciso de maos.

Em 1974 trabalhava em Barreiras, Bahia, em um projeto
da UFR] sobre barbeiros domiciliares. Certa ocasido la encon-
trei por acaso o Professor Woodruff Whitman Benson da UFRJ,
um dos criadores da Pés-graduagcao em Ecologia da UNICAMP,
que me convidou para prestar concurso para o mestrado e foi
meu orientador. Iniciei o mestrado em 1976 interessado em
estudar pequenos mamiferos. Apés algum tempo, minha pre-
tensdo tornou-se invidvel devido a complexidade do tipo de
estudo que minha pouca experiéncia desenhou. Em seguida
estudei insetos endoparasitos de botdo florais de plantas do
cerrado. Descobri além de um novo género monoespecifico
de Diptera Cecidomyiidae, classificado por Raymond Gagné
como Arcivena kielmeyerae, uma espécie de Curculionidae,
redescrito por Wayne Clark, cuja ocorréncia s6 era conhecida
por meio de poucos exemplares coletados nas Antilhas. Ambas
espécies de insetos parasitavam botdes florais de Kielmeyera
(Guttiferae). A partir do cerrado da fazenda Campininha, Sao
Paulo, inclui Goias, Distrito Federal, Mato Grosso, Rio de Janei-
ro e Minas Gerais em minha investigacdo. Ao analisar os dados
deparei-me com uma generalizagdo confirmavel, embora nao
o soubesse: em botdes florais de 12 espécies distribuidas pelos
Estados visitados, ocorreram ambos os endoparasitos. A hip6-
tese que indutivamente resultou desse estudo foi a de que onde
ocorressem quaisquer espécies de Kielmeyera, 1a estariam os
insetos. Caso em algum local, isso ndo acontecesse meu palpi-
te era o de que as razdes ndo deveriam ser biogeograficas ou
evolutivas, mas as procuraria entre possiveis causas ecolégicas
locais. Retornei a UFMG em 1981. Continuei a estudar os in-
setos e as plantas a fim de entender as interagdes de suas larvas
no interior de botdes florais. Consegui demonstrar competicao
assimétrica. Quando havia baixa disponibilidade, maior nime-
ro de botdes eram simultaneamente parasitados, o que resulta-
va sempre na morte da larva do coledptero. Em situagdo oposta
era evidente a partilha de recursos devido a preferéncia dos
insetos em parasitar botdes de diferentes tamanhos. De volta
a UNICAMP para o doutorado interessei-me inicialmente em
estudar estrutura de comunidades de insetos fitéfagos, incenti-
vado pelo meu amigo e colega Thomas Lewinsohn o qual, jun-

tamente com meu amigo Miguel Petrere Jr., a época retornando
do doutorado na Inglaterra, tornaram-se meus orientadores. A
planta-modelo foi Pteridium aquilinum de distribuicao panglo-
bal. Os estudos de John Lawton o levaram a propor a existén-
cia de nichos vagos: partes da samambaia utilizadas em algum
continente, mas ausente em outros. No inicio achava que gos-
taria de realizar o estudo no Brasil, onde ndo havia evidéncia
alguma disponivel. Apds um ano de coletas, estava entediado.
Nao era o que queria. Certa vez coletava insetos fitéfagos em
samambaias sobre um barranco, no Horto Florestal Navarro de
Andrade em Rio Claro, SP, quando dois estudantes de Geologia
que l& caminhavam chamaram minha atencdo. Estariam obser-
vando o que julgavam ser abelhas enormes voando ao longo
do barranco. Desci e apds alguns minutos ouvi um forte zum-
bido semelhante ao de uma mamangava, porém mais intenso,
até que um enorme inseto aparentemente bizarro pousasse no
barranco. A vespa Editha magnifica carregava presa entre suas
pernas medianas uma borboleta Pieridae paralisada. As asas
amarelas da borboleta sobressaiam acima do corpo da vespa.
Pousou no barranco em frente a mim e em seguida comegou
a escavar até surgir um orificio. Tentou acessa-lo frontalmente
com a borboleta presa ao corpo, mas as asas dela emperra-
vam a entrada. Deixando-a ali, entrou e manobrou o corpo no
fundo do ninho. Em seguida assomou a superficie e por meio
de suas fortes mandibulas arrastou a borboleta para o interior.
Foi como tivesse sofrido um choque. O resto do dia até o cair
da noite observei e registrei da forma que podia o comporta-
mento de vérias fémeas que retornavam ao ninho carregando
suas presas. Até aquele momento desconhecia a existéncia de
vespas solitdrias cagadoras, mas soube imediatamente que elas
seriam o objeto de estudo do meu doutorado e posteriores. Du-
rante o doutorado envolvi-me tanto com o trabalho que, de
modo semelhante a meu velho professor, sonhei que estava ao
lado de Howard Ensign Evans (notavel pesquisador sobre ves-
pas solitarias da Universidade do Colorado), o qual me aponta-
va um barranco repleto de ninhos de varias espécies de vespas
solitarias. Ensinava-me o que seria comunidade saturada: para
que uma nova espécie pudesse integra-la seria preciso que ou-
tra se extinguisse. Uma ideia sobre evolugao da estrutura de
comunidades. Outro sonho curioso, foi o de uma vespa gigante
que carregava para o ninho Pe. Jesus Santiago Moure (grande
precursor e incentivador de estudos taxondmicos sobre abelhas
no Brasil). Vinte anos ap6s a defesa do doutorado resolvi encer-
rar trabalhos de campo. J& me interessava pela teoria ecolégica
e filosofia da ecologia. Na minha primeira estada na UNICAMP
submeti-me a exame de selegdo para o mestrado em filosofia.
Fui reprovado, mas o interesse permaneceu e fez com que me
tornasse autodidata em filosofia da ciéncia. Mais tarde implan-
tei uma disciplina optativa sobre estrutura de teorias ecolégicas
para alunos do Programa de Pés-graduacao em Ecologia, Ma-
nejo e Conservagao da Vida Silvestre da UFMG. Vdrios foram
os alunos estagidrios, mestrandos, doutorandos e colegas com
os quais descobri que fazer ciéncia deve ser uma atividade co-
letiva. Ao contrario do que meu primeiro orientador precisava,
é preciso mais de cérebros do que de maos.
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ARTIGO

Nudibranquios: taxonomia e diversidade na costa brasileira

Vinicius Padula’

Em geral, lesmas-do-mar sdao chamadas de nudibran-
quios, mas apenas uma parcela destes animais faz parte da
tradicional ordem de gastropodes chamada Nudibranchia.
Nudibranquios se diferenciam das demais lesmas marinhas,
como as Aplysia, por ndo apresentarem concha, seja interna
ou externa, e serem quase que exclusivamente carnivoros, sen-
do predadores especialistas de esponjas, cnidarios, ascidias
e outros invertebrados marinhos. Nudibranquios ocuparam,
portanto, um nicho pouco explorado por outros gastrépodes
e invertebrados marinhos: eles se alimentam de espécies que
apresentam compostos téxicos (esponjas e ascidias) e células
urticantes (cnidérios), além de poucas espécies se alimentarem
de outros nudibranquios ou de ovos de outras espécies. Em ge-
ral, nudibranquios variam de milimetros a poucos centimetros
de comprimento, vivendo junto ao substrato marinho préximo
as suas presas.

Nudibranquios e demais lesmas marinhas estdo tradi-
cionalmente agrupadas na subclasse Opisthobranchia. Porém,
estudos recentes confirmaram que as lesmas marinhas repre-
sentam diferentes linhagens evolutivas dentre os Gastropoda,
rejeitando assim o monofiletismo de Opisthobranchia (WAGE-
LE et al. 2014). No entanto, o subgrupo Nudibranchia tem-se
mostrado monofilético nos diferentes estudos. Sdo conhecidas
por volta de 3000 espécies de nudibranquios em todo o mun-
do, das quais cerca de 100 espécies estdo reportadas para o
litoral brasileiro. Pode-se dizer que nudibranquios sdao pouco
conhecidos no Brasil, ndo apenas para a sociedade em geral,
mas inclusive dentro na comunidade cientifica. Isso se deve,

principalmente, a auséncia de uma escola cientifica e de uma
sequéncia de estudos sobre esses animais no pais. A maior par-
te das informacdes existentes é resultante de expedicdes e estu-
dos realizados por pesquisadores estrangeiros, principalmente
na segunda metade do século XX. Entre 1953 e 1983 foi gerada

a maior parte do conhecimento com os trabalhos do casal ale-
mao Ernst Marcus e Eveline Marcus. Nesse periodo, os Marcus
publicaram mais de 25 artigos com descrigdes de nudibran-
quios do Brasil, a maioria a partir de material coletado no lito-
ral de Sdo Paulo, mais precisamente Sdo Sebastido e Ilhabela,
localidade-tipo de muitas espécies.

Outro fator que limita um maior conhecimento sobre nu-
dibranquios no Brasil é o fato de que as espécies que ocorrem
no pais ndo sdo, em maioria, conspicuas e chamativas como
muitas do Indo-Pacifico. Isto faz com que somente repetidas
idas a campo possibilitem, ‘treinando” a vista, encontrar as es-
pécies. Além disso, diferente dos demais gastropodes, que tem
na morfologia da concha uma das principais ou até mesmo a
Gnica base para o estudo taxonémico, nudibranquios precisam
ser caracterizados (forma e coloragdo do corpo) quando vivos.
Depois de fixados e preservados em colegdes, perdem a colo-
ragdo, um caracter taxondmico muito importante. Infelizmen-
te, a maioria dos trabalhos dos Marcus ndo incluiu desenhos
a cores ou fotos e a colecdo de slides em cores do casal, com
imagens das espécies brasileiras, tem paradeiro desconhecido.

Ap6s o falecimento de Eveline Marcus em 1990, estu-
dos isolados de diferentes autores, principalmente estrangeiros,
contribuiram para a ampliagdo do conhecimento sobre nudi-
branquios do litoral brasileiro. Positivamente, esses estudos in-
cluiram fotos de exemplares vivos, algumas delas em cores.
Entre 1998 e 2006, seis novas espécies brasileiras foram des-
critas, em cinco diferentes trabalhos. Minhas pesquisas com o
grupo se iniciaram ainda na graduagdo, em 2003, quando rea-
lizava mergulhos na regido de Cabo Frio, RJ, quando comecei
a encontrar diferentes espécies de nudibranquios e entao tive
a curiosidade de saber quais espécies eram e saber mais sobre
a biologia e ecologia do grupo. Em pouco tempo, dados rele-
vantes foram obtidos. Em 2005, pude publicar minha primeira

Figuras 1-3. 1. Nudibranquio Babakina anadoni (Ortea, 1979), 17 mm de comprimento, encontrado em Cabo Frio, R]. 2. Felimare lajensis (Troncoso, Garcia &
Urgorri, 1998), com cerca de trés centimetros de comprimento, é a espécie mais comum no sudeste brasileiro. 3. Spurilla braziliana MacFarland, 1909, presente
em quase todo o litoral brasileiro e espécie parte do complexo de Spurilla neapolitana.
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nota cientifica (PabuLa & ABsaLAo 2006) reportando a espécie
Babakina festiva (Roller, 1972) para o litoral brasileiro. Re-
visdo posterior identificou o material brasileiro como sendo
Babakina anadoni (Ortea, 1979). E em 2006, publiquei um
artigo (PabuLa & SanTos 2006) reportando outras trés espé-
cies inéditas para a costa brasileira. A partir de entao segui no
estudo, com idas mensais a campo, encontrando diferentes
espécies que vieram a ser alvo de estudos na minha monogra-
fia de graduagao, mestrado no Museu Nacional/UFR] e agora
no doutorado na Ludwig-Maximilians-Universitdt, Munique,
Alemanha. Dentre essas, novos registros para a costa brasi-
leira e espécies ainda ndo descritas para a ciéncia (dados e
publicagdes podem ser obtidas em https:/sites.google.com/
site/padulabio)

O estudo taxonémico de nudibranquios baseia-se tra-
dicionalmente na morfologia e coloragao do corpo, na morfo-
logia da radula (dentes) e do sistema reprodutor. O nlimero de
fileiras laterais, de dentes por fileira e o formato dos diferen-
tes grupos de dentes na radula sdo caracteres taxonomicos. A
partir da década de 1980-90 o uso da microscopia eletronica
de varredura possibilitou uma observagdo e descricdo mais
detalhada da radula. A evolugdo dos equipamentos fotografi-
cos, principalmente o desenvolvimento da fotografia digital,
também favoreceu o estudo dos nudibranquios e o registro da
biodiversidade do grupo. Publicagées mais antigas incluiam
desenhos cientificos bem elaborados, que por sua vez depen-
diam da observacao de exemplares vivos. Ou seja, o coletor
ou pesquisador, para descrever bem uma espécie, precisava
caracteriza-la logo ap6s a coleta ou manté-la viva no labora-
torio. Atualmente, o registro de uma espécie pode ser feito in
situ, auxiliando assim a caracterizagdo e descrigdo posterior.

Uma caracteristica relativamente comum entre os nu-
dibranquios é o registro de espécies com distribuicdo circun-
tropical ou até mesmo cosmopolita. Ou seja, uma mesma
espécie no Brasil, Mediterrdneo e regido Indo-Pacifica, por
exemplo. Em alguns casos, confirmou-se a introdugao artifi-
cial de espécies em outras regides do mundo, principalmente
préximo a portos, através da agua de lastro e principalmente
devido a incrustagdo de cascos de embarcagdes, carregando
espécies de uma regido para outra. No entanto, com o ini-
cio de estudos moleculares, estd se observando que a maioria
dos casos corresponde a complexos de espécies. Sao espécies
morfologicamente muito parecidas ou idénticas quanto aos
caracteres morfoldgicos tradicionalmente utilizados na taxo-
nomia do grupo. Spurilla neapolitana (Delle Chiaje, 1823),
por exemplo, antes reportada para o Mediterraneo, Caribe,
Brasil, Califérnia, Australia e Japdo, corresponde a cinco dife-
rentes espécies (CARMONA et al. 2014). Potenciais complexos
de espécies revelados por abordagem molecular é o principal
tema que venho estudando no doutorado. Nao apenas a forma
e o0 padrdo de coloragdo do corpo nem sempre é informativo
na taxonomia do grupo, como se acreditava. Duas espécies
consideradas distintas por apresentarem diferentes padroes
de coloragao do corpo podem, na realidade, representar uma
Unica espécie, como é o caso de morfotipos atribuidos a Fe-

Figuras 4-5. Diferentes padrdes de coloragdo, porém exemplares de uma
mesma espécie. Estudos moleculares estdo revelando interessantes resultados
na taxonomia de nudibranquios (dados de PabuLa et al., em preparagdo).

limida clenchi (Russell, 1935) e Felimida neona (Er. Marcus,
1955) (PabuLa et al., em preparagao).

A coloragdo de muitas espécies tem funcdo aposema-
tica, uma vez que elas acumulam compostos téxicos obtidos
de suas presas. Nudibranquios aeolidaceos, por exemplo,
conseguem acumular intactos nematocistos obtidos de suas
presas (cnidérios) e os liberam em caso de ataque de um po-
tencial predador. Outras espécies acumulam toxinas de es-
ponjas em glandulas na regido dorsal do corpo, que também
sdo utilizadas para defesa. Essa capacidade de acumular e até
mesmo modificar compostos quimicos faz dos nudibranquios
um alvo de estudos que avaliam a transferéncia de compos-
tos da presa ao predador, além da busca por produtos com
atividade potencialmente farmacolégica. Em pesquisas em
colaboragao, ja foram iniciados no Brasil estudos em algumas
espécies, com a descoberta de compostos com propriedade
citotoxica e antiflingica, entre outras (PereirA et al. 2012).

As pesquisas em taxonomia e biodiversidade de nu-
dibranquios no Brasil tem potencial para se expandir con-
sideravelmente, assim como as atividades multidisciplinares
relacionadas (estudos ecoldgicos, quimicos, ultraestruturais,
entre outros). Positivamente, no momento ha no Brasil gradu-
andos, mestrandos e doutorandos, em diferentes regides do
pais, que possuem como tema das suas pesquisas os moluscos
nudibranquios. Nesse ambito, a continuagdo dos estudos, as
colaboragdes e as cooperagdes serdo muito bem-vindas!
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Que quelodnio é esse?
Desenvolvendo modelos didaticos para o ensino e a aprendizagem de zoologia

Geciara de Oliveira Batista, Ricardo Tadeu Santori & Wagner Goncalves Bastos

O Nucleo de Pesquisa e Ensino de Ciéncias da Faculda-
de de Formacao de Professores da Universidade do Estado do
Rio de Janeiro (NUPEC — FFP/UER]J), tem como uma de suas
principais linhas de pesquisa em ensino o estudo e o desenvol-
vimento de materiais didaticos alternativos para o ensino e a
aprendizagem de ciéncias e biologia. Nesta linha, é que temos
produzido jogos, modelos e videos didaticos aplicados ao en-
sino e a aprendizagem nas diferentes dreas das Ciéncias Biol6-
gicas, principalmente a zoologia. O contetido sobre seres vivos
costuma suscitar dificuldades para o ensino e a aprendizagem.
Uma das principais reclamagdes dos alunos é a grande quan-
tidade de nomes de animais e estruturas que eles necessitam
memorizar, o que torna o assunto desinteressante, resultando
ao final na fraca compreensao pelos alunos sobre a diversidade
animal. Nessa perspectiva, foram estabelecidos critérios e pa-
rametros para a produgdo e utilizagdo desse material intitula-
do: “Que queldnio € esse? Cagado, jabuti ou tartaruga?” — um
conjunto de modelos didaticos tridimensionais. O trabalho foi
aplicado com a finalidade de avaliar a eficacia que os modelos
didaticos de queldnios podem ter no ensino fundamental, com
alunos que fazem parte de um clube de ciéncias, numa ativida-
de de educacgao nao formal e de divulgacdo da ciéncia, e cujos
resultados sdo apresentados nesse trabalho.

Os materiais produzidos

O trabalho intitulado “Que queldnio é esse? Cagado, Ja-
buti ou Tartaruga?” incluiu a confec¢ao de um conjunto de mo-
delos didaticos de representantes dos quelonios — cagado, jabuti

e tartaruga. Os animais foram modelados em massa de biscuit
natural, colorida com tinta apropriada para esse material, ten-
tando aproximar ao maximo as caracteristicas do modelo com as
de cada animal. Além dos modelos dos animais, foram confec-
cionadas em papel cartdo e revestidas com filme adesivo, vinte e
uma fichas que passam informacgdes sobre os trés diferentes tipos
de queldnios modelados e seus habitats.

A atividade sugerida no trabalho destinou-se ao publico
infanto-juvenil (10-14 anos) e teve como objetivo capacitar o
aluno a correlacionar, com o manuseio dos modelos, as infor-
mag0es contidas nas fichas informativas com o tipo de animal as
quais pertenciam, e identificar em qual habitat o animal pesqui-
sado vive. Com isso, este material pretendeu estimular os alunos
a estabelecerem relacées entre forma, funcdo e modo de vida de
cada animal, saindo da costumeira memorizagao pura e simples,
e auxilid-los na compreensao da diversidade animal, além de
tornar as aulas sobre seres vivos mais atrativas e lGdicas.

O local de exposicao dos materiais e o publico-alvo
O espago selecionado para exibicdo dos modelos e sua
avaliacdo junto ao publico foi o Clube de Ciéncias do Colégio
Salesiano, no municipio de Niterdéi (R)), em 2011. Os materiais
foram disponibilizados na forma de uma atividade, na qual
houve a participagio de um professor mediador. A atividade por
nos apresentada foi aplicada as turmas de ensino fundamental.
Os alunos foram divididos em grupos e, para cada grupo, foram
entregues as fichas informativas correspondentes a cada uma
das espécies de quelonios, para que fossem lidas uma a uma
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em voz alta, de acordo com
a numeracdo. Com as infor-
macgdes passadas, os alunos
deveriam refletir sobre quais
dos animais continham as
caracteristicas apresentadas
nas fichas informativas e
qual seria seu habitat.

A partir da observa-
¢ao realizada com os grupos
de alunos foi possivel perce-
ber que o material suscitou
bastante curiosidade e mo-
bilizou a exploragdo manual
dos modelos dos quelonios
na busca de compreender o
desafio proposto na ativida-
de, que se mostrou adequa-
da e instigante para o grupo.
O que pbde ser constatado
é que a técnica empregada
na confeccdo e o material
utilizado condizem com o
propésito de utilizagdo no
processo de ensino aprendi-
zagem. Durante a utilizagao
dos materiais junto aos alu-
nos, 0s mMesmos Nnao Mmos-
traram dificuldades. Outro
ponto que foi muito impor-
tante durante a aplicagdo e
a avaliacdo dos modelos foi a
participagdo e o papel ativo do mediador. Como tinha contato
direto com os alunos e os foi estimulando, aos poucos eles
falaram sobre os conhecimentos que tinham sobre o assunto.
A cada caracteristica lida nas fichas, o professor ia relatando a
importancia da mesma para a sobrevivéncia da espécie, dando
énfase a diversidade dos quel6nios.
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A foto mostra um casal de “sapos cururus” em amplexo
(abraco nupcial), os quais estavam em um gramado no interior
de uma residéncia, em Nova Friburgo, estado do Rio de Janeiro,
em novembro de 2013. Até o momento nada a ser considerado
um flagrante muito empolgante... a ndo ser pelo fato que o casal
dos espécimes envolvidos compreende espécies diferentes!!! O
macho € da espécie Rhinella ornata (Anura: Bufonidae) e a fé-
mea identificada como Rhinella icterica! Ou seja, um abrago
nupcial interespecifico. Vocés podem perguntar: - Isso vai dar
certo? Os girinos, caso eclodam dos ovos se desenvolverdao em
adultos viaveis e férteis? F hora de pesquisar...

Agradecemos a Soraya O. Zeraik que, por chamar a atengao
para o “casal”, tornando possivel o seu registro fotografico.

Eg{geﬁ;[ocﬂzds gfg:;ethlz:de”m NOV%F”bE“‘gﬁ*fJ' ' Hélcio R. Gil-Santana, helciogil@uol.com.br
. > . : Natan M. Maciel, nmaciel@gmail.com

O tamanduai, Cyclopes didactylus, é a menor espécie de tamandua
conhecida pela ciéncia. Apresenta coloragdo dourada e tem sua distribuicdo
geografica restrita aos biomas da Mata Atlantica e Amazonia. Alimenta-se
de formigas, cupins e besouros. Possui hdbito arboricula e noturno, sen-
do dificilmente avistada devido ao seu comportamento criptico. Quando
se sente ameagado o tamanduai assume uma postura defensiva, permane-
cendo preso em um galho pelas patas posteriores e cauda, erguendo os
membros anteriores e suas garras afiadas para disparar o ataque. Também
emitem um som caracteristico como um apito bem agudo. Ndo consta no
Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extincdo e € classificado
na categoria de “pouco preocupante” na Lista Vermelha da IUCN. Fotografia
tirada em Ronddnia, Amazonia.

Daniel dos Santos Almada, danielalmada.bio@gmail.com

}" s didactylus;Rondonia, Amazonfa.
Daniel dos Santos Almada

O chama-maré Uca (Leptuca) leptodactyla Rath-
bun, 1898, assim como todos os caranguejos do género,
apresenta dimosfismo sexual pronunciado, com um dos
quelipodos maior e morfologicamente distinto, enquanto
: B "8 as fémeas possuem quelipodos de tamanho e morfologia
Uca (Leptuca) leptodactyla, Patanagud, PR« 5 g s (5 - 0 iguais. Esta heteroquelia pronunciada esta relacionada ao
Foto: Murilo Zanetti Maroch Vb ; comportamento de aceno sexual dos machos chamado de
“waving”, onde machos realizam repetidos movimentos
com o prépodo do maior quelipodo para atrair as fémeas. Esta espécie ocorre em substratos arenosos geralmente em sistemas es-
tuarinos onde constréi tocas, que ficam expostas durante a maré-baixa. Fotografia tirada na Baia de Paranagud, Paranagud, Parana.
Murilo Zanetti Marochi, murilomz2 @hotmail.com
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Syrphidae representa uma das maiores familias da Ordem
Diptera, englobando aproximadamente 6.000 espécies com dis-
tribuicdo mundial. Os individuos adultos alimentam-se de néc-
tar ou pélen e algumas espécies possuem a capacidade de reti-
rar energia de fontes alternativas como “honey-dew”. As larvas
possuem uma grande variedade de habitats e habitos, podendo
ser saprofagas aqudticas ou terrestres; filtradoras de agua-doce;
fitéfagas, alimentando-se de tecidos vivos de plantas; detritivo-
ras, alimentando-se de tecidos de plantas em decomposicao
com proliferagao de fungos e predadoras de formigas ou afideos.
Dentre as larvas predadoras, particularmente Syrphinae apresen-
ta espécies que chegam a colocar de 500 a 1000 ovos isolada-
mente em coldnias de afideos que, apds a eclosdo suas larvas,
predam os individuos podendo dizimar a colonia.

Ha poucos trabalhos com abordagem sobre a diversi-
dade de Syrphidae na Regido Neotropical, principalmente na
Regido Sul do Brasil. Tendo em vista o grande potencial dessas
moscas no controle bioldgico de afideos-pragas o objetivo des-
se estudo foi conhecer quais espécies de sirfideos ocorrem na
cultura de trigo e quais estdo associadas a espécie Rhopalosi-
phum padi L. considerado o afideo mais frequente e prejudicial
a cultura no Brasil, além de estudar a diversidade de Syrphi-
dae em um Fragmento de Floresta Ombrdfila Mista na Reserva
Particular do Patrimdnio Natural Maragato, em Passo Fundo,
Rio Grande do Sul, buscando contribuir para a ampliagdo do
conhecimento desta familia no Estado e consequentemente, na
Regido Neotropical.

Na Reserva Maragato, no periodo entre maio de 2011
e abril de 2012, foram realizadas coletas semanais utilizando
armadilha Malaise e McPhail em trés areas com distintas fitofi-
sionomias (area aberta, area de borda de mata e area de mata).
Como resultado foram capturados 721 espécimes de Syrphi-
dae, pertencentes a 22 géneros e 82 espécies. A maior abun-
dancia ocorreu na drea aberta e a maior riqueza de espécies na
area de mata. Em lavoura de trigo, no periodo entre setembro
e novembro de 2013, com armadilha Malaise, foram coletados

Figuras 1-5. (1) Larva de Syrphus phaeostigma predando o afideo
Rhopalosiphum padi logo apés eclodir. (2-5) Syrphus phaeostigma: (2) ovo, (3)
larva, (4) pupa e (5) adulto.

1646 sirfideos, pertencentes a sete géneros e a 16 espécies. Em
colbnias do afideo R. padi presentes em colmos e folhas de
plantas de trigo foram obtidos ovos de duas espécies de Syrphi-
dae, identificadas como Allograpta exotica (Wiedemann, 1830)
e Syrphus phaeostigma Wiedemann, 1830.

Em condicdes de laboratério, S. phaeostigma apresentou
duracdo do periodo embrionario de 2,1 dias, duragdo da fase
larval de 8,1 dias e da fase de pupa de 11,8 dias, totalizando
22 dias de ovo a adulto. As larvas de S. phaeostigma durante os
trés instares larvais predaram um total de 461 ninfas e adultos
de R. padi, apresentando capacidade média de predacdo de
56,3 afideos por dia.

Para a espécie A. exotica o periodo de ovo foi de 2,2
dias, a fase de larva foi de 9,0 dias e a fase de pupa foi de 12,7
dias, apresentando periodo de ovo a adulto de 23,9 dias. As
larvas de A. exotica predaram durante o periodo de desenvol-
vimento 425 ninfas e adultos de R. padi, com capacidade de
predacdo média diaria de 47,2 afideos.

Com este estudo foi possivel identificar que as espécies
A. exotica e S. phaeostigma estdo associadas com a predacdo
de R. padi, demonstrando ser potenciais agentes no controle
biolégico deste afideo, considerado a principal praga na cultu-
ra de trigo no Brasil. O elevado nimero de espécies de Syrphi-
dae encontradas no fragmento de Floresta Ombréfila Mista pre-
sente na Reserva Maragato, sugere que os distintos ambientes
da Reserva desempenham um importante papel na manuten-
¢do da diversidade da familia Syrphidae na regido do Planalto
Médio do Rio Grande do Sul.
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Ictiofauna e bioacumulacao de metais pesados na cadeia
trofica, Rio Gramame, Bacia do Rio Gramame Paraiba
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O trabalho teve como objetivo, determinar a diversidade
da ictiofauna e a bioacumulagdo de metais pesados na cadeia
tréfica do Rio Gramame, Bacia do Rio Gramame, Paraiba. Para
isso foi realizada andlise da ictiofauna, com coletas dos espéci-
mes realizadas em 10 pontos ao longo do Rio Gramame, utili-
zando diversas artes de pesca, durante as estagdes de chuva e
estiagem de 2010 a 2011. As andlises biométricas dos individuos
incluiram peso total e comprimento padrdo. A dieta alimentar
das espécies foi conhecida a partir de analises do contetido es-
tomacal pelo método de frequéncia de ocorréncia, que serviu
de base para o estudo da biomagnificacdo dos metais pesados
na ictiofauna. As concentragdes dos metais pesados de chumbo
(Pb), zinco (Zn), cadmio (Cd), cobre (Cu) presentes no tecido
muscular das espécies foram quantificados por voltametria de
onda quadrada (VOQ), enquanto o metal, mercurio total (Hg) foi
determinado por espectrometria de absor¢ao atdmica com gera-
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¢do de vapor frio (CVAAS). A composicdo da ictiofauna a mon-
tante do reservatério do Rio Gramame apresentou uma riqueza
menor do que a jusante (16 e 26 géneros e 17 e 27 espécies,
respectivamente), sendo as espécies mais abundantes, Cichla
ocellaris (55,4% + 28,96), Metynnis lippincottiannus (20,3% =+
13,4) e Prochilodus brevis (16,6% + 11,36) em ambas as esta-
¢bes do ano. Os indices de diversidade apresentaram diferencas
entre as estacbes do ano e as dreas estudadas e uma distribui-
¢do heterogénea entre as espécies da ictiofauna. A estrutura de
populacdo da maioria das espécies analisadas revelou grande
quantidade de individuos jovens e crescimento alométrico nega-
tivo da populagdo. A dieta alimentar das espécies apresentou-se
pouco diversificada, mas com uma maior incidéncia de habi-
tos alimentares generalistas ao longo do Rio Gramame. Entre as
concentragdes dos metais pesados detectadas nas areas estuda-
das, a maior contaminagdo foi por mercdrio total (Hg) na area a
montante do reservatério, chumbo (Pb) e zinco (Zn) a jusante do
reservatério. Conclui-se que, ao longo do Rio Gramame, a ictio-
fauna apresentou uma maior dominancia de espécies exdticas e
uma menor representacdo na diversidade das espécies nativas.
As maiores concentragdes dos metais pesados foram registradas
entre espécies de habitos onivoros, indicando uma biomagnifi-
cacao dos elementos téxicos entre as espécies estudadas.
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